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CONTEXTE

La @ Y Y dzy | dgglBméRtonud Sainte-Baume (CASSB) YA &daA2YyYyS S 0dz2NBldz RQSGdzRS
RQA Y 2 y pat riisseéllgm@nt dans le quartide Pierreplane ainsi que les risques liés aux débordements et écoulements du
vallon des Orangesur la commune de Band(83).

Le quartierde Pierreplane &t & A (1dzS adzNJ f+ LI NGAS hdzSad RS €1 02YYdzy$S
majoritairement urbaniséCe secteur a plusieurs fois été identifi€ comme sensible aux ruissellements par la commune et les
riverains.

Le vallon des Orangers traverse la commune de Bandol du nord au sud en passant par plusieurs ouvrages entre les habitati
et traverse plusieurs voiries communal&e vallon se jettsurla plage EdefRoc en passant par le parc du Cannet. La présence

RS OS @grftt2y Sali O2yGNROGSNESS OFNJAf Sad AyGdS3aINB RlIya f1I
NA&ljdzS tAS £ OS @lftft2y Sa&demenQanttrdpisg/ i LI dza A YL NI yi | dzQA €
Dans le cadre du schéma directeur porté sur la comméné & dzNJ f QSyaSyYof S Rdne an8iy$dNR i 2
hydrogéomorphologique (HGM) étéréalisée. CelleciNB @8t S I LINBASYyOS RS NHzZA aaSttSYS

f8 Yy2NR OAl £54 IESa NRAZAASNB® 55 YsYS &dNJ €8 Sltt2y RS3

[ QI Da S&ad dzyS I LWINRPOKS o6lasSS adzNJ 1 G2L123INFLIKAS Rdz SN
LINAY OA LI dzE Ay &aA 1jdzS tSa&8 SYLINARASE St NHASA RS NUzA & dySef £ Sy
HGMsNJ f I T 2yS RQSGdzRS FAy&aAr 1jdzS t+ LINBaSyOS RS ¥F¥2NIlia Sye

aSO0GSdNY /St LISNN¥YSGGNF RS RA&LIZASNI RQdzyS OF NI 23INI LIKAS F
[ Q202SOGAF RS tQStGdzRS Sad R2yO RS OFNIOGSNRASNI f QAYLI O
inondations sur le quartier et plus particulierement au sein de la ZdR@AP.

RemarqueY [ T 2yS Y2RStfA&ASS AVQIANI KRB (MNP LISOh!'t Rdz w2y R
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A.l. LOCALISATION DE LA ZONE DE PROJET

[ Qh!t RS t A SMNBIORId36% (& R Sa & sudefene résiienfefie bordagt R Bdulevard du méme mom
au suddirect de la voie ferré®@ / S aSOGSdzNJ S&id Y NJdzS LI NJ dzy S dz2NBFyAal GA:
GFf6S32 FES yI Gdz2NBf RS fQSO2dz SYSyi RS& S| dzEo

Communauté d'Agglomération Sud Sainte-Baume | Définition de I'aléa inondation sur le secteur de Pierreplane et du Vallon des Orangers a Bandol (83)
Localisation

[ Limites communale s Limites de I'OAP

=
QA\ : 0 Epban [] Parcelles cadastrales ay ce feg

~— Cours d'eau et vallons Carte élaborée par Cereg le 04/11/2024
Fond de carte : BD Ortho V3® de IIGN

lllustrationlY [ 20Ff A&l GA2y RS fQh!t tASNNBLIIYS &dzNJ f I

[6 Srtft2y RS& hNIy3ISNE a5 aAl(dsS tSISNBYSy( LXda t f0osad
par le parc du Cannet. Ce vallon est particulierement anthropisé etigndde de résealR QF a 4 AyAadaSyYSyid RS

/'S @rtt2y Said ARSYGATAS LI NJ flass@ssoraligéairs ORBY § | O NilzSE RRXQ § K ézY
Roc.et est identifié dans le PPRi de la communelloktration 2).

A.ll. DELIMITATION DE LA ZONE MODELISEE

La zone de modélisatiomst délimitée en fonction de la topographie, en effet, celeA Ay Of dzS f Sa o0l aa Ay
zones étudiéege plus les écoulementslécouknt surle méme sectey f I LI | 3S RQ9RSYy westhancf |
étendue2 dza Ij dzQ Y I £ | 2YSNIB (i dzRASS NBLINBASY (S dzyS AdNFI 08 RQSYFAN

La modélisatiorsera divisé en deuxzonest FAYy RQSG dzRASNI RQdzy S LI N anfoft HedleRvbi@ SNEA A S
etdQdzyS | dzi NB LI NI € Ql £ SI Ay2yRFEGA2Yy adzNJ £ S &aS0O0GSdzNI RS t A

La zone de modélisation est présentée dahRstration2 ci-dessous

b .
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Communauté d'Agglomération Sud Sainte-Baume | Définition de I'aléa inondation sur le secteur de Pierreplane et du Vallon des Orangers a Bandol (83)
Emprises HGM et PPRi

vallop e Pougie, f

uase)

OAP Rue du 8 mai 1945

OAP Front de Mer
OAP Boileau
[ Limites communale = Limites de I'OAP ﬁ’/’
@ g 200 A00:m [ Parcelles cadastrales [ Ruissellement concentré (HGM) — ce reg
~— Cours d'eau et vallons [ Zone d'Alea (PPRi) Carte élaborée par Cereg le 04/11/2024
Fond de carte : BD Ortho V3@ de MGN
lllustration2Y [ 20l f A&l GA2y RS& 12yS&48 RS NiHA QBB SRSy iiA & RISK WA IF X

La zone modéliséeRS2t FlL Al Q26280 RQSGdzRS RS RSEAYAGIFGAZ2Y Rdz N
RQSItdzz y20l YYSyld Sy LKIaS m Rdz a0KSYl RANBOGSdzZNI RS 3ISai
f QSyaSyof S RS udeaNadisioe meN®B én évidericel plusiepié axes de ruissellement pouvant présenter des
problématiquesdont les secteurs de Pierreplane et du Vallon des Orangeifiisfration2).

[ - .
=_J‘ 2024 CTF000175 Etude hydraulique PageB sur46



Communauté d'Agglomération Sud Saieumeg Définition de I'aléa inondation sur les secteurs de Pierreplane et du Vallon des Orangers a Bando

A.lll.1.Méthodologie

5Fya £S OFRNB RS fQSGdzRSS f JassR$derkarits dlémertaef a at@ léitisedNd palfiridgsdzs
données suivantes :

1 Fond IGN

1 Données topographiques du RGE Alti +;1m

1 52yysSSa [A55w |15 RS fQLDbD

1 %2yS RS Y2RStAaldA2YZ ljdzA RSEAYAGSNI f QSEdzi2ANB RS&

A.lll.2.Delimitation et caractéristiques physiques ddsassins
GSNEFYyia RQF LILIZ2 NI

Etant donné que des écoulements, les différentes analyses
présentéscl LINB A 4S5 FTSNRy(d aded@lisé€@SyaSyotS RS tF 12yS

A.l1l1.3.0ccupation du sol et hydrogeologie

[ S& OFf Odzt & KeRNRf23AljdzSa &Ql LIJIzA Sy adz2NJ £ OF LI OAGS RS
58S £t Q200dz2l)r A2y RSa az2ta T

De la pédologie des sols ;

Du contexte géologique ;

Des conditions de saturation des sols ;

== =4 4 -4 -2

De la pente.

M
| 2024CT000175 9
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AlBL!yIteasS RS £t Q200dzLd GA2Y RSa
® Généralités

[ 61&d4aS RS R2yySSa NBIAZ2YI S RQ2OOdzLE 20X 2 yCRRS @été dilisée pduS £ |
effectuer cette analyse. Elle se base sur la nomenclature européenne Corine Land Cover (CLC) tout en proposant une appro
plus locale. En effet, dans le cadre des travaux de création de cette base de données, le CRIGE PACAla cheréhd & S NJ f

minimale de collecte a une valeur inférieure a 2,5 ha (contre 25 ha pour la plus petite unité cartographique du CLC européen)

Sur les bassins versants et sur la zone de pj@ 2 OO0 dzLJ G A2y Rdz a2t Ssuldla phitieNaplOsiakdvec SY S
plusieurs zonegésidentieletune zoneR QI OGA GA G S® / SLISY RI y (i EompoSdelrdtayide paritiz tedrdirél & A y
naturels boisés ou agricols avec une zone résidentielle en limite amont

La carte enllustration3LINB A Sy ¢S f Q200dzLdr A2y Rdz a2t &adzNJ £ Sa olaaiya ¢
®\ Modélisation hydrologique

Cette donnée est utilisée par la suite pour la définition des paramétres hydrologiques employés lors de la phase deiotodélisat
hydrologique. lls permettront notamment de définir les Curve Number.

M
| 2024CT000175 10
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e Communauté d'Agglomération Sud Sainte-Baume | Définition de I'aléa inondation sur le secteur de Pierreplane et du Vallon des Orangers a Bandol (83)

=5 Sainte

Sl Occupation du sol sur la zone de modélisation

OAP!Garduére - Les Mattes

uaJe|

. Yallon ;
Occupation des sols de poutie

I 111 - Tissu urbain continu
I 112 - Tissu urbain discontinu
I 113 - Espaces de bati diffus et autres batis
I 121 - Zones d activites et equipements
Il 122 - Reseaux routier et ferroviaire et espaces associes
123 - Zones portuaires
[ 141 - Espaces ouverts urbains
I 142 - Equipements sportifs et de loisirs
211 - Terres arables autres que serres, et rizieres (hors perimetres d irrigation)
221 - Vignobles
[ 222 - Arboriculture autre que oliviers
231 - Prairies ©@AP.Rond-Point{de I'Europe
Il 312 - Forets de coniferes
I 313 - Forets melangees
B 323 - Maquis et garrigues
[ 324 - Foret et vegetation arbustive en mutation

OAP Vallongue

OAP. OAP de la Gare

331 - Plages, dunes et sable
332 - Roches et sols nus

OAP Rue du 8 mai 1945
OAP Front de Mer

333 - Vegetation clairsemee

413 - Autres zones humides et interieures OAP Boileau
B 511 - Cours et voies d eau
I 523 - Mers et Oceans
- L___ Y. i X,
[ Limites communale S LiMites de 'OAP o cere
0 300 600 m . N —
(‘\ e — [ ] Parcelles cadastrales =1 Bassin versant étudié prons s e e
~ Cours d'eau et vallons Carte élaborée par Cereg le 04/11/2024
Fond de carte : BD Ortho V3® de I'IGN
lllustration3Y / I NS RQ200dzLJ A2y Rdz &2t &dzNJ £t 1T2yS Y2RStA&SS

'I'" -
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A.111.3.2. Contexte géologiquest topographique

5Qdzy LI2AYyld RS @dzS 3IS2ft 2 Fdnjnde&marfioSaicairg typigierdy Bassith @ddieirayided Caityhg/ i
de sol présente une réponse forte aux événements pluvikaxcarte edllustration 4 est issue de la donnée harmonisée au
1/500 000e du BRGM.

5Qdzy LRAYyG RS @dzS (2L 3INF LKA dZST HIVILETAZFAS RD NI dzR S LINSE STy
SNCF qui entraine une concentration des eaux sur le boulevard de Pierreplanallon des orangers présente des
caractéristiques similairemvec un bassin versant plus étendies deux axes se rejettent dans la mer sur la plage Ede(ef.
lllustration5).

M
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Carte géologique sur la zone modélisée

Légende - Base de donnée Harmonisée 1/50000e (BRGM)
Mz
Quaternaire : cordon littoral (sables
galets) - 2
Fz
Quaternaire : alluvions fluviatiles récentes (sables
limons
graviers
galets) - 5
M

Pléistocene supérieur : calcaires bioclastiques gréseux - 12
m g-m
Oligo-Mioceéne : calcaires en plaquettes et marnes
conglomérats et cailloutis siliceux
conglomérats a blocs de basalte
sables et graviers - 42
i j5-7_D
Jurrassique supérieur indifférencié dolomitique - 153
I j4
Callovien : calcaires en bancs réguliers
joints marno-calcaires - 183
111 j3cm
Bathonien supérieur : marnes et marno-calcaires - 191
j3c
Bathonien supérieur : calcaires et calcaires oolithiques - 192
[ j2b-3a

Bajocien supérieur-Bathonien inférieur : marno-calcaires - 194
13-4

Lias moyen et supérieur non diférenciés : calcaire bicolore a chailles
Brachiopodes et débris de Gryphées - 206
N

Hettangien : dolomies blanchatres ou gris cendré; calcaires
marnes - 211

B t7
Rhétien : calcaires en plaquettes
cargneules
marnes vertes réséda - 214
o t6-7
Keuper : argiles rouges
gypse
dolomies

cargneules - 216

/

uaJe|

2
3llon ge poutier

=)

OAP Vallongue

OAP Rue du 8 mai 1945

OAP Front de Mer
OAP Boileau

[ Limites communale

(;\\ 0 300 600 m
A\ [ ee—

- Cours d'eau et vallons

[ ] Parcelles cadastrales

= Limites de I'OAP _‘v:{) Ce feg

Carte élaborée par Cereg le 04/11/2024

Fond de carte : BD Ortho V3® de I'IGN
lllustration4 : Contextegéologique de la zone modélisée

""2 z .
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=5 Sainte

Baume %

Topographie de la zone d'étude

OAPsGarduére - Les Mattes

Communauté d'Agglomération Sud Sainte-Baume | Définition de I'aléa inondation sur le secteur de Pierreplane et du Vallon des Orangers a Bandol (83)

amf

Dseviiidy

OAP Rue du 8 mai 1945

uaJie \

OAP Front de Mer
OAP Boileau
0 200 400 m [ Limites communale _— Limites de 'OAP
(;\\ O (| Parcelles cadastrales 3 Limite de modélisation
S - Cours d'eau et vallons

M
‘( 2024 CF000175
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lllustration’5 : Contexte topographiquée la zone modélisée
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A.111.3.3. Indice de Développement et Persistance des Réseaux (IDPR
. Généralités

[ QLS& W dzyS R2yySS AY(iUNRRdAzAGS RIEya tS OFRNB RS fDCEgsétasS S
R2YyYySS LINPRAAGS LI NI £S . wbDa LISN¥YSG RQSaGAYSNI tSa Y2RSa
superficielles. Elle traduit de maniére indirecte les flux en direction de ces milieux. Elle permet ainsi de cartogsagicieules
perméables et imperméables aux eaux météoritiques avec une résolution de maille de 25mx25m.

La méthode part sur le postulat qu'un sol peu perméable présentera un réseau hydrographique dense du fait du ruissellemer
des eaux et de I'érosion des sols. A contrario une structure trés perméable présentera un réseau hydrographique bibleplus fai
leseaux s'infiltrant facilement avant de ruisseler. Le calcul de l'indice est effectué en comparant la densité d'un réséau étudi
avec un réseau de référence.

[F .5 ¢hth S&iG dziAfA&SS LIdzNJ RSTAYANI £ 584 NBASH dzE K& RNE =
YdzZYSNAljdz8a RS GSNNIAY RS tQLDb 6.5 !fidAc HpYO &2yd dziAf s

par le BRGM. Pour cela, les entités lithologiques issues des
OFNIiSa 3Is2f23AljdzSa 2y SiS dziaAfAaassSa SG OftlraasSa asStzy
1FNBEGATFAOLIGAZ2Y &S o6l asS &dzNJ t S las codrbes RI®IBJiq8ey. Lyfdiférmativh fodiethght S
carbonatée est facilement érodable et donc favorable a la formation de karsts.

®\ Modélisation hydrologique

/ zyyss RQSY(OINBS>Y FAYS t fQSOKStfS Rdz (GSNNRGG2iguesS S
y A NB bt O2yaidNUHzOGA2Y Rdz Y2R8tS Ke@RNRf23IAldzSod /
pS NI éij RQA R SYGAFASNI t S& T2ySa LINPLAOSAE t fQAYFALGNYI GAZ2Y
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La carte enllustration6 LINB A Sy S OSG (S ReAazghs G mbdiNatidnQS Y LINK & S

[ QAYGSNIINBGFGAZ2Y FFEAGS RS 1 fS3ISYyRS Said LINBaSyidsSSpalya
ruisselée en différents points du territoire. Cette premiére approche permettra de définir des coefficients de ruissellement
spatialisésmais aussi de choisir judicieusement certains parameétres comme les Curve Number, présentés dans ce qui suit

TableaulY / 2y @SNEA2Y RS fuissklbnent édbiyale®2 SFTFAOASY i RS

Coefficient de ruissellement

IDPR Interprétation L
équivalent

Infiltration majoritaire par rapport au

<1000 . -
ruissellement superficiel

<50 % (Classe CN A)

Infiltration et ruissellement superficiel df

£ 1000 A 50 % (Classe CN B)
mémeimportance
Ruissellement superficiel majoritaire pa
>1 . | >50 % (CI N
000 NI L2 NIt f QAyTFac( 0 (ClasseCNC)
F 2000 Majoritairement assimilable a des F100 % (Classe CN D)

milieux humides
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Indice de Développement et Persistance des Réseaux (IDPR - Infoterre BRGM) sur la zone modélisée
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lllustration6 : Carte de capacité de ruissellement des saisurce: InfoTerre IDPR
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B.l.1. Méthode du SCS Curve Number

La méthode dBBCSCNR S @St 2 LILIS SNRCOB (B DeQdrtingnt of Agricultgridatural Resource€onservation Service)
LISNYSG RQSAGAYSNI €S NUzZA &aaStftSYSyd RS &adaNFIFOS Sy NBLRyAS
versant étudié. La méthode a été développée en travaillant sur des bassins versants agricoles aurisE&itsepose sur
f QdziAt Aal A2y RQdzy LI NI YSGONB SYLANRI|dzSE €S / dzZNBBS bdzYo SNE
F2yOGA2y RS fI 3sS2t23AS8 RS tQ200dzLdr GA2Yy Rdz a2f [ AYy&aA | dz
5SLJzA & M@pTHYE OSGdGS YSGK2RS | FFAG asSa LINBdzSa Sa Sad I+ dz
[ Y2RSftAal GA2Yy KeRNRf23IA1jdzS NBLR&S adz2NJ RSdze Ol f Odz &art RA &
ruisselée a partir du hyétogramme. La fonction de transfert qui permet la transformatiorrg@dbie

1 Fonction de productionla méthode utilisée est celle du SCS Curve Number ;

T C2yOlA2y RS (NIyaFtFSNI Y f | adiMsiceiRiG SOSadaptée & & RbtRodeNli STB st «
utilisée.

B.1.2. Détermination du Curve Number

Q¢
>
Z
&
~

[ RSUGUSNNXAYIGA2Y RSa / dzZNBS bdzyoSNE Sad ysoOSa f QlF L

pluie/débit présentée dans la partie méthodologie.
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w
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lacarteenlllustration7LJ- 3S &adzA @ yiS LINBaSydSyd tF aLIGAFEAAFGARZY
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Carte élaborée par Cereg le 04/11/2024
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lllustration7 : Valeurs de Curve Number spatialisées sur la zone de modélisation
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B.ll.1.Les pluies statistiques

B.lIl.1.1. Référence pluviométrique Station du circuit du Castellet

La construction depluiesstatistiquesNB LJ2 & S & dzNJ €oeffitiénisfdd Mohtdina oy difé&ates durées et période de
retour collectées auprés de Météierance sur Ipériode 189 ¢ 2018. Ces donnéegroviennent de la

RS t1 120 SLIRQSEIAIRE Aaadza RS  DuezeduénreSey G F
sont synthétiséslans le tableau suivant.

Toulon 6'<d<2h 2h<d<6h 6h<d<24h
1989-2018 a b a b a b

5 ans 37.6 0.485 42.3 0.734 42.7 0.743
10 ans 44.8 0.461 51.0 0.735 53.0 0.761
20 ans 52.0 0.435 59.9 0.735 64.5 0.780
30 ans 56.0 0.422 65.2 0.735 71.9 0.792
50 ans 61.2 0.402 72.2 0.735 81.6 0.807
100 ans 68.7 0.377 81.9 0.734 96.0 0.829

Tableaw2 : Table des coefficients de Montana de la station du circuit du Castellet
Ces données sont retenues car elles constituent les valeurs les plus proche géographique et sont situées dans le méme ba:
GSNREF Yyl | dzS :flelbas$irevgr&nt BuXBandixrRI&a période de mesure est jugée suffisante méme si légérement
inférieure a 30 ang29 ans) Elle intégre les récents épisodes pluvieux intenses comme celui de 2019 par exemple.
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B.1l.1.2. Pluies de projet Desbordes

Une pluie de projet est une plusynthétique construite a partir de parametres statistiques élaborés sur des chroniques de pluies

réellesCiRSa & 2dza dzy SESYLIX S RS LI dzAS RS LINR2Si RQ200d:INNBy OS C
adFdA2y Rdz /1 adSttSdod Lt aQlF3IAd RQdzyS LX dzA S RS de8anmingtdsR S &

(pointe centrale).

Pluie de projet double triangle d'occurence 100 ans

B e
N B

=
o

Cumul en mm

OOOOOOOOOOOOOOO
HHHHHHHHHHNNNN

Temps en minutes

o N OB~ OO

<l‘
N

lllustration8 : Pluie de projet utilisée pour I'étude de&vEnemententennal

B.1.2.Pluie réelle

En complément des événements statistiques, la pluie du 23 octobre 2818 modélisée afin de représenter un épisode réel
récent.

La pluie réellea été analysé via plusieurs données
1 tfdz@A2Y$s(iNB R&odbrhe ddCastallet @YkgR&ES def tdnps 6 minutes
1 Pluviometre SAPC (Prévision des crues) du Cagieken)¢ Pas de temps 6 minutes
1 Pluviometre de la station du port de Toulon (13 kqBas de temps 6 minutes
1 Donnée radar COMEPHORECIMETEGFRANCE (rékition 1kmg2).

Les données sont présentées dans le graphiquilestration 9 ci-dessous
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Hyétogramme de I'évenement du 23 octobre 2019
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lustration9:1 @ SG23aANF YYSa RS t QS@s5ySYSyld Rdz Ho 200 20NEK

[ QS@8ySYSyYyil Rdz Ho 200G20NB uwnmd S&0 RQdzyS RdzZNBS rRifues/siue N2 y
I dz RS0 dzli RS Lefcrplddal/eStypdohéi d2 100 mm en 5h avec un maximum a la station de CASSARCHE
122mm.

Lorsque que ces cumuls sont comparés aux cumuls statistiques de la station du Castellet, nous pouvons qualifier la période
retour de cetévenemententre 30 et 100 ans en fonction de la donnéelusiration 10 ci-dessouspresente les cumuls
statistiques issus des coefficients de MONTANA, les cumuls observés par les pluviometres et les données issues de la donné

NI} RFNJ Idz yA@Stdz RS I T2yS RQSidRS®

Comparaison entre les cumuls statistiques et la donnée observée
140
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lllustration10: Comparaison des cumuls de I'épisode du 23 octobre 2019 avec les cumuls statistiques de la station de la statiort du Castelle
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La comparaison de ces données montre la répartition spatiale de la ploies retrouvons bien des valeurs similaires de cumul
avec la donnée radar et les pluviomeétres

Tableau3 : Comparaison des cumuls obtenus via pluviomeétres et données radar

Station pluviométrique Cumul total pluviometre Cumul total COMEPHORE
CASTELLET 104.4 105.4
CASTELLET SAPC 128.6 129.4
TOULON 116.4 113.8

Cette comparaison nous indique que la donnée radar est bien capable de représenter correctement les pluies observées par |
pluviometres. La courbe ROMEPHORE  RIfistratiGh 10 montre un cumul de période de retour 50 & 100 ans trés similaire &
celui observé aux stations de CASTESAPT et TOULON.

La carte disponible efiustration11en page suivante montra répartition spatiallR S& OdzYdz a RS f QSLIA az2R

' TAY RS NBALISOGSNIfSa 20aSNBIFGA2ya NBSE 0 RQI T Futeg
S&0 LINBFSNIofS> 0O0QSai

LJ2 dzNJj dg2! At /f & SLNEl dzAdSG AR SA afSkS &Rl lyiaA 2t
réel.
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