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CONTEXTE 

La CƻƳƳǳƴŀǳǘŞ ŘΩAgglomération Sud Sainte-Baume (CASSB) ŀ ƳƛǎǎƛƻƴƴŞ ƭŜ ōǳǊŜŀǳ ŘΩŞǘǳŘŜ /ŜǊŜƎ ŀŦƛƴ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎ 

ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎ par ruissellement dans le quartier de Pierreplane ainsi que les risques liés aux débordements et écoulements du 

vallon des Orangers sur la commune de Bandol (83). 

Le quartier de Pierreplane est ǎƛǘǳŞ ǎǳǊ ƭŀ ǇŀǊǘƛŜ hǳŜǎǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ Ŝǘ ŘǊŀƛƴŜ ǳƴ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ мс Ƙŀ 

majoritairement urbanisé. Ce secteur a plusieurs fois été identifié comme sensible aux ruissellements par la commune et les 

riverains. 

Le vallon des Orangers traverse la commune de Bandol du nord au sud en passant par plusieurs ouvrages entre les habitations 

et traverse plusieurs voiries communales. Ce vallon se jette sur la plage Eden-Roc en passant par le parc du Cannet. La présence 

ŘŜ ŎŜ Ǿŀƭƭƻƴ Ŝǎǘ ŎƻƴǘǊƻǾŜǊǎŞŜ ŎŀǊ ƛƭ Ŝǎǘ ƛƴǘŞƎǊŞ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ƻǳǾǊŀƎŜ ǇƭǳǾƛŀƭ Ŝǘ ƴƻƴ ŎƻƳƳŜ ǳƴ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳΦ hǊ ƭŜ 

ǊƛǎǉǳŜ ƭƛŞ Ł ŎŜ Ǿŀƭƭƻƴ Ŝǎǘ ŘΩŀǳǘŀƴǘ Ǉƭǳǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǉǳΩƛƭ ŀ ŞǘŞ ŦƻǊtement anthropisé.  

Dans le cadre du schéma directeur porté sur la commune Ŝǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘŜ ƭŀ /!{{., une analyse 

hydrogéomorphologique (HGM) a été réalisée. Celle-ci ǊŞǾŝƭŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŎƻƴŎŜƴǘǊŞ ǉǳƛ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ƭΩh!t ŘŜǇǳƛǎ 

ƭŜ ƴƻǊŘ Ǿƛŀ ƭŜǎ ŀȄŜǎ ǊƻǳǘƛŜǊǎΦ 5Ŝ ƳşƳŜ ǎǳǊ ƭŜ Ǿŀƭƭƻƴ ŘŜǎ ƻǊŀƴƎŜǊǎΣ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ IDa ƳŜǘ Ŝƴ ŞǾƛŘŜƴŎŜǎ ƭŜǎ ŀȄŜǎ Ŝƴ ŀƳƻƴǘ Řǳ Ǿŀƭƭƻƴ. 

[ΩIDa Ŝǎǘ ǳƴŜ ŀǇǇǊƻŎƘŜ ōŀǎŞŜ ǎǳǊ ƭŀ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜ Řǳ ǘŜǊǊŀƛƴ ƴŀǘǳǊŜƭΦ !ƛƴǎƛΣ ŜƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŞǾŀƭǳŜǊ ƭŜǎ ŀȄŜǎ ŘΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘǎ 

ǇǊƛƴŎƛǇŀǳȄ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŜǎ ŜƳǇǊƛǎŜǎ ŞƭŀǊƎƛŜǎ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘΩŞǘǳŘŜǎΦ 9ǘŀƴǘ ŘƻƴƴŞ ƭŜǎ ǊŞǎǳƭǘŀǘǎ ŘŜ ƭΩŀƴŀlyse 

HGM suǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ŦƻǊǘǎ ŜƴƧŜǳȄΣ ƛƭ ŀ ŞǘŞ ŘŞŎƛŘŞ ŘŜ ǊŞŀƭƛǎŜǊ ǳƴŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƘȅŘǊŀǳƭƛǉǳŜ ǎǳǊ ŎŜ 

ǎŜŎǘŜǳǊΦ /Ŝƭŀ ǇŜǊƳŜǘǘǊŀ ŘŜ ŘƛǎǇƻǎŜǊ ŘΩǳƴŜ ŎŀǊǘƻƎǊŀǇƘƛŜ ŘŜǎ ŀƭŞŀǎ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƳŀƴƛŝǊŜ Ǉƭǳǎ ŦƛƴŜ Ŝǘ Ǉƭǳǎ ǇǊŞŎƛǎŜΦ 

[ΩƻōƧŜŎǘƛŦ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŘƻƴŎ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭΩƛƳǇŀŎǘ Řǳ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ Ŝǘ ŘŜ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜǎ ŀƭŞŀǎ ƭƛŞǎ ŀǳȄ 

inondations sur le quartier et plus particulièrement au sein de la zone ŘΩOAP.  

 
Remarque Υ [ŀ ȊƻƴŜ ƳƻŘŞƭƛǎŞŜ ƛƴŎƭǳŜ ŞƎŀƭŜƳŜƴǘ ƭΩh!t Řǳ wƻƴŘ-tƻƛƴǘ ŘŜ ƭΩ9ǳǊƻǇŜ  
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A.I. LOCALISATION DE LA ZONE DE PROJET 

[Ωh!t ŘŜ tƛŜǊǊŜǇƭŀƴŜ ǎŜ ǎƛǘǳŜ Ł ƭΩƻǳŜǎǘ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳŜ ŘŜ .ŀƴŘƻƭ sur la zone résidentielle bordant le Boulevard du même nom et 

au sud direct de la voie ferréeΦ /Ŝ ǎŜŎǘŜǳǊ Ŝǎǘ ƳŀǊǉǳŞ ǇŀǊ ǳƴŜ ǳǊōŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ŦƻǊǘŜ Ŝǘ ǇŀǊ ǎƻƴ ǇƻǎƛǘƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŀǳ ǘǊŀǾŜǊǎ ŘΩǳƴ 

ǘŀƭǿŜƎΣ ŀȄŜ ƴŀǘǳǊŜƭ ŘŜ ƭΩŞŎƻǳƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄΦ 

 

Illustration 1 Υ [ƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩh!t tƛŜǊǊŜǇƭŀƴŜ ǎǳǊ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ .ŀƴŘƻƭ 

[Ŝ Ǿŀƭƭƻƴ ŘŜǎ hǊŀƴƎŜǊǎ ǎŜ ǎƛǘǳŜ ƭŞƎŝǊŜƳŜƴǘ Ǉƭǳǎ Ł ƭΩŜǎǘ ŘŜ ƭΩh!tΣ ƛƭ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜ ŘŜ .ŀƴŘƻƭ Řǳ ƴƻǊŘ ŀǳ ǎǳŘ Ŝƴ Ǉŀǎǎŀƴǘ 

par le parc du Cannet. Ce vallon est particulièrement anthropisé et joue le rôle de réseau ŘΩŀǎǎŀƛƴƛǎǎŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎΦ 

/Ŝ Ǿŀƭƭƻƴ Ŝǎǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞ ǇŀǊ ƭŀ 55¢aуо ŎƻƳƳŜ ŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǎǳǊ ƭŀ ƳƻƛǘƛŞ basse de son linéaireΣ ŘŜ ƭŀ ǊǳŜ Řǳ ¢ƘȅƳ Ł ƭŀ ǇƭŀƎŜ ŘΩ9ŘŜƴ 

Roc, et est identifié dans le PPRi de la commune (cf. Illustration 2). 

A.II. DÉLIMITATION DE LA ZONE MODÉLISÉE 

La zone de modélisation est délimitée en fonction de la topographie, en effet, celle-Ŏƛ ƛƴŎƭǳŜ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘ ŘΩŀǇǇƻǊǘ ŘŜǎ 

zones étudiées, de plus, les écoulements découlent sur le même secteur Υ ƭŀ ǇƭŀƎŜ ŘΩ9ŘŜƴ wƻŎΣ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ est donc 

étendue ƧǳǎǉǳΩŁ ƭŀ ƳŜǊΦ [ŀ ȊƻƴŜ ŞǘǳŘƛŞŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴŜ ǎǳǊŦŀŎŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ нло ƘŀΦ  

La modélisation sera divisée en deux zones ŀŦƛƴ ŘΩŞǘǳŘƛŜǊ ŘΩǳƴŜ ǇŀǊǘ ƭΩƘȅŘǊƻƭƻƎƛŜ Řǳ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘΩŞǘǳŘŜ, en amont de la voie SNCF 

et dΩǳƴŜ ŀǳǘǊŜ ǇŀǊǘ ƭΩŀƭŞŀ ƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ǎŜŎǘŜǳǊ ŘŜ tƛŜǊǊŜǇƭŀƴŜ Ŝǘ Řǳ Ǿŀƭƭƻƴ ŘŜǎ hǊŀƴƎŜǊǎΦ 

La zone de modélisation est présentée dans ƭΩIllustration 2 ci-dessous : 

Vallon des orangers 
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Illustration 2 Υ [ƻŎŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ȊƻƴŜǎ ŘŜ ǊǳƛǎǎŝƭŜƳŜƴǘ ƛŘŜƴǘƛŦƛŞŜǎ ǇŀǊ ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ IDa sur ƭΩh!t ŘŜ tƛŜǊǊŜǇƭŀƴŜ 

La zone modélisée a ŘŞƧŁ Ŧŀƛǘ ƭΩƻōƧŜǘ ŘΩŞǘǳŘŜ ŘŜ ŘŞƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǊƛǎǉǳŜ ƭƛŞ ŀǳȄ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘǎ Ŝǘ ŀǳȄ ŘŞōƻǊŘŜƳŜƴǘǎ ŘŜ ŎƻǳǊǎ 

ŘΩŜŀǳΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ŝƴ ǇƘŀǎŜ м Řǳ ǎŎƘŞƳŀ ŘƛǊŜŎǘŜǳǊ ŘŜ ƎŜǎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ŘŜ ƭŀ ŎƻƳƳǳƴŜΣ ŀǾŜŎ ǳƴŜ ŀƴŀƭȅǎŜ IDa ŘŜ 

ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜΦ /ŜǘǘŜ Şǘude a permis de mettre en évidence plusieurs axes de ruissellement pouvant présenter des 

problématiques, dont les secteurs de Pierreplane et du Vallon des Orangers (cf. Illustration 2). 
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A.III. CARACTERISATION PHYSIQUE DES BASSINS 

±9w{!b¢{ 5Ω!tthw¢ ! [! ½hb9 5Ω9¢¦59 

A.III.1. Méthodologie 

5ŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭΩŞǘǳŘŜΣ ƭŀ ŘŞƭƛƳƛǘŀǘƛƻƴ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜ ŘŜǎ ǎƻǳǎ-bassins versants élémentaires a été réalisée à partir des 

données suivantes :  

¶ Fond IGN ; 

¶ Données topographiques du RGE Alti ± 1m ; 

¶ 5ƻƴƴŞŜǎ [ƛ5!w I5 ŘŜ ƭΩLDb ; 

¶ ½ƻƴŜ ŘŜ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴΣ ǉǳƛ ŘŞƭƛƳƛǘŜǊŀ ƭΩŜȄǳǘƻƛǊŜ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎΦ 

 

A.III.2. Délimitation et caractéristiques physiques des bassins 

ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŘΩŀǇǇƻǊǘ 

Etant donné que les bassins versant sont intégrés à la modélisation hydraulique 2D des écoulements, les différentes analyses 

présentés ci-ŀǇǊŝǎ ǎŜ ŦŜǊƻƴǘ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ modélisée. 

A.III.3. Occupation du sol et hydrogéologie 

[Ŝǎ ŎŀƭŎǳƭǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ǎΩŀǇǇǳƛŜƴǘ ǎǳǊ ƭŀ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ǉǳƛ Ŝǎǘ ŦƻƴŎǘƛƻƴ Υ 

¶ 5Ŝ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ Τ 

¶ De la pédologie des sols ; 

¶ Du contexte géologique ; 

¶ Des conditions de saturation des sols ; 

¶ De la pente. 
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A.III.3.1. !ƴŀƭȅǎŜ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ 

 Généralités 

[ŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ ǊŞƎƛƻƴŀƭŜ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŘŜ ƭŀ ōŀǎŜ ŘŜ ŘƻƴƴŞŜǎ OCSOL® de 2014 du CRIGE PACA a été utilisée pour 

effectuer cette analyse. Elle se base sur la nomenclature européenne Corine Land Cover (CLC) tout en proposant une approche 

plus locale. En effet, dans le cadre des travaux de création de cette base de données, le CRIGE PACA a cherché à ŀōŀƛǎǎŜǊ ƭΩǳƴƛǘŞ 

minimale de collecte à une valeur inférieure à 2,5 ha (contre 25 ha pour la plus petite unité cartographique du CLC européen). 

Sur les bassins versants et sur la zone de projet, ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ Ŝǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭŜƳŜƴǘ ŀƴǘƘǊƻǇƛǎŞŜ sur la partie la plus aval avec 

plusieurs zones résidentiel et une zone ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞΦ /ŜǇŜƴŘŀƴǘΣ ƭΩŀƳƻƴǘ Řǳ ōŀǎǎƛƴ ǾŜǊǎŀƴǘ Ŝǎǘ composé en grande partie de terrains 

naturels boisés ou agricoles avec une zone résidentielle en limite amont. 

La carte en Illustration 3 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǎǳǊ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ƳƻŘŞƭƛǎŞŜΦ 

 Modélisation hydrologique 

Cette donnée est utilisée par la suite pour la définition des paramètres hydrologiques employés lors de la phase de modélisation 

hydrologique. Ils permettront notamment de définir les Curve Number. 
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Illustration 3 Υ /ŀǊǘŜ ŘΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ǎǳǊ ƭŀ ȊƻƴŜ ƳƻŘŞƭƛǎŞŜ 
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A.III.3.2. Contexte géologique et topographique 

5Ωǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜΣ ƭŜǎ ōŀǎǎƛƴǎ ǾŜǊǎŀƴǘǎ ǎƻƴǘ Ł dominante marno-calcaire, typique du bassin méditerranéen. Ce type 

de sol présente une réponse forte aux évènements pluvieux. La carte en Illustration 4 est issue de la donnée harmonisée au 

1/500 000e du BRGM. 

 

5Ωǳƴ Ǉƻƛƴǘ ŘŜ ǾǳŜ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜΣ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ Ŝǎǘ ŜƴŎƭŀǾŞŜ Řŀƴǎ ǳƴ ǘŀƭǿŜƎ ŀƳǇƭƛŦƛŞ ǇŀǊ ƭŀ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛŜ 

SNCF qui entraine une concentration des eaux sur le boulevard de Pierreplane. Le vallon des orangers présente des 

caractéristiques similaires avec un bassin versant plus étendu. Les deux axes se rejettent dans la mer sur la plage Eden Roc (cf. 

Illustration 5). 
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Illustration 4 : Contexte géologique de la zone modélisée 
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Illustration 5 : Contexte topographique de la zone modélisée 
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A.III.3.3. Indice de Développement et Persistance des Réseaux (IDPR) 

 Généralités 

[ΩL5tw Ŝǎǘ ǳƴŜ ŘƻƴƴŞŜ ƛƴǘǊƻŘǳƛǘŜ Řŀƴǎ ƭŜ ŎŀŘǊŜ ŘŜ ƭŀ ƳƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ ŘŜ ƭŀ 5ƛǊŜŎǘƛǾŜ ŎŀŘǊŜ ŜǳǊƻǇŞŜƴƴŜ ǎǳǊ ƭΩŜŀǳ (DCE). Cette 

ŘƻƴƴŞŜ ǇǊƻŘǳƛǘŜ ǇŀǊ ƭŜ .wDa ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜǎ ƳƻŘŜǎ ŘŜ ŦƭǳȄ ŘŜǎ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴǎ ŞǾŜƴǘǳŜƭƭŜǎ ǾŜǊǎ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ǎƻǳǘŜǊǊŀƛƴŜǎ Ŝǘ 

superficielles. Elle traduit de manière indirecte les flux en direction de ces milieux. Elle permet ainsi de cartographier les secteurs 

perméables et imperméables aux eaux météoritiques avec une résolution de maille de 25mx25m. 

La méthode part sur le postulat qu'un sol peu perméable présentera un réseau hydrographique dense du fait du ruissellement 

des eaux et de l'érosion des sols. A contrario une structure très perméable présentera un réseau hydrographique bien plus faible, 

les eaux s'infiltrant facilement avant de ruisseler. Le calcul de l'indice est effectué en comparant la densité d'un réseau étudié 

avec un réseau de référence. 

[ŀ .5 ¢hth Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŘŞŦƛƴƛǊ ƭŜǎ ǊŞǎŜŀǳȄ ƘȅŘǊƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ όŎƻǳǊǎ ŘΩŜŀǳ ǇŜǊƳŀƴŜƴǘǎ Ŝǘ ƛƴǘŜǊƳƛǘǘŜƴǘǎύ Ŝǘ ƭŜǎ ƳƻŘŝƭŜǎ 

ƴǳƳŞǊƛǉǳŜǎ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ŘŜ ƭΩLDb ό.5 !ƭǘƛϭ нрƳύ ǎƻƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞǎ ǇƻǳǊ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŀ ǘƻǇƻƎǊŀǇƘƛŜΦ 

La prise en compte des karsts est intégrée dans cette méthode par le BRGM. Pour cela, les entités lithologiques issues des 

ŎŀǊǘŜǎ ƎŞƻƭƻƎƛǉǳŜǎ ƻƴǘ ŞǘŞ ǳǘƛƭƛǎŞŜǎ Ŝǘ ŎƭŀǎǎŞŜǎ ǎŜƭƻƴ п ƴƛǾŜŀǳȄ Ł ζ ŘƛǊŜ ŘΩŜȄǇŜǊǘ ηΦ /Ŝ ŎƭŀǎǎŜƳŜƴǘ ǘǊŀŘǳƛǎŀƴǘ ƭŜ ŘŜƎǊŞ ŘŜ 

ƪŀǊǎǘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ǎŜ ōŀǎŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŀǳȄ ŘΩŞƭŞƳŜƴǘǎ ŎŀǊōƻƴŀǘŞǎ ǇǊŞǎŜƴǘǎ Řŀƴǎ les couches lithologiques. Une formation fortement 

carbonatée est facilement érodable et donc favorable à la formation de karsts. 

 Modélisation hydrologique 

/ŜǘǘŜ ŘƻƴƴŞŜ ŘΩŜƴǘǊŞŜΣ ŦƛƴŜ Ł ƭΩŞŎƘŜƭƭŜ Řǳ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŞǘǳŘƛŞΣ Ŝǎǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ ǇƻǳǊ ŘŞǘŜǊƳƛƴŜǊ ƭŜǎ ŘƛŦŦŞǊŜƴǘǎ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎiques 

ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜǎ Ł ƭŀ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜΦ /Ŝǘ ƛƴŘƛŎŜ ƴΩŀǇǇƻǊǘŜ Ǉŀǎ ŘŜ ǾŀƭŜǳǊ ƴǳƳŞǊƛǉǳŜ ŘŜ ǇŜǊƳŞŀōƛƭƛǘŞΣ Ƴŀƛǎ ƛƭ 

pŜǊƳŜǘ ŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ǇǊƻǇƛŎŜǎ Ł ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ ƻǳ ƴƻƴΦ 

 

La carte en Illustration 6 ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŎŜǘǘŜ ŘƻƴƴŞŜ ǎǳǊ ƭΩŜƳǇǊƛǎŜ de la zone de modélisation 2D. 

 

[ΩƛƴǘŜǊǇǊŞǘŀǘƛƻƴ ŦŀƛǘŜ ŘŜ ƭŀ ƭŞƎŜƴŘŜ Ŝǎǘ ǇǊŞǎŜƴǘŞŜ Řŀƴǎ ƭŜ ǘŀōƭŜŀǳ ǉǳƛ ǎǳƛǘΦ 9ƭƭŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩƻōǘŜƴƛǊ ǳƴ ƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊ ŘŜ ƭŀ part 

ruisselée en différents points du territoire. Cette première approche permettra de définir des coefficients de ruissellement 

spatialisés, mais aussi de choisir judicieusement certains paramètres comme les Curve Number, présentés dans ce qui suit : 

 

Tableau 1 Υ /ƻƴǾŜǊǎƛƻƴ ŘŜ ƭΩL5tw Ŝƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ŘŜ ruissellement équivalent 

IDPR Interprétation 
Coefficient de ruissellement 

équivalent 

< 1000 
Infiltration majoritaire par rapport au 

ruissellement superficiel 
< 50 % (Classe CN A) 

Ғ 1000 
Infiltration et ruissellement superficiel de 

même importance 
Ғ 50 % (Classe CN B) 

> 1000 
Ruissellement superficiel majoritaire par 

ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ƭΩƛƴŦƛƭǘǊŀǘƛƻƴ 
> 50 % (Classe CN C) 

Ғ 2000 
Majoritairement assimilable à des 

milieux humides 
Ғ 100 % (Classe CN D) 
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Illustration 6 : Carte de capacité de ruissellement des sols ς source : InfoTerre - IDPR 
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B.I. APPROCHE HYDROLOGIQUE 

B.I.1. Méthode du SCS Curve Number 

La méthode du SCS-CN ŘŞǾŜƭƻǇǇŞŜ ǇŀǊ ƭΩ¦{5!-NRCS (US Department of Agriculture ς Natural Resources Conservation Service) 

ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘŜ ǎǳǊŦŀŎŜ Ŝƴ ǊŞǇƻƴǎŜ Ł ǳƴ ŞǇƛǎƻŘŜ ǇƭǳǾƛŜǳȄ ŘƻƴƴŞ Ŝƴ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ Řǳ ōŀǎǎƛn 

versant étudié. La méthode a été développée en travaillant sur des bassins versants agricoles aux États-Unis et repose sur 

ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ǇŀǊŀƳŝǘǊŜ ŜƳǇƛǊƛǉǳŜΣ ƭŜ /ǳǊǾŜ bǳƳōŜǊΣ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭ ŘŜ ǊǳƛǎǎŜƭƭŜƳŜƴǘ ŘΩǳƴ ǎƻƭ Ŝƴ 

ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƎŞƻƭƻƎƛŜΣ ŘŜ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ŘŜ ǎƻƴ Şǘŀǘ ƘȅŘǊƛǉǳŜ ŀǳ ŘŞƳŀǊǊŀƎŜ ŘŜ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴΦ 

5ŜǇǳƛǎ мфтнΣ ŎŜǘǘŜ ƳŞǘƘƻŘŜ ŀ Ŧŀƛǘ ǎŜǎ ǇǊŜǳǾŜǎ Ŝǘ Ŝǎǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƭŀǊƎŜƳŜƴǘ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴǎ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜǎΦ 

[ŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ ƘȅŘǊƻƭƻƎƛǉǳŜ ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ŘŜǳȄ ŎŀƭŎǳƭǎ ŘƛǎǘƛƴŎǘǎΦ [ŀ ŦƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ Řǳ ƳƻŘŝƭŜ ǉǳƛ ǇŜǊƳŜǘ ŘΩŜǎǘƛƳŜǊ ƭŀ Ǉart 

ruisselée à partir du hyétogramme. La fonction de transfert qui permet la transformation pluie-débit. 

¶ Fonction de production : la méthode utilisée est celle du SCS Curve Number ; 

¶ CƻƴŎǘƛƻƴ ŘŜ ǘǊŀƴǎŦŜǊǘ Υ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ ŘŜ ƭΩƘȅŘǊƻƎǊŀƳƳŜ ǳƴƛǘŀƛǊŜ adimensionnel du SCS adaptée à la méthode du SCS est 
utilisée. 

B.I.2. Détermination du Curve Number  

[ŀ ŘŞǘŜǊƳƛƴŀǘƛƻƴ ŘŜǎ /ǳǊǾŜ bǳƳōŜǊǎ Ŝǎǘ ƴŞŎŜǎǎŀƛǊŜ Ł ƭΩŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ƳŞǘƘƻŘŜ Řǳ {/{ /ǳǊǾŜ bǳƳōŜǊ ǇƻǳǊ ƭŀ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ 

pluie/débit présentée dans la partie méthodologie. 

/Ŝǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ǎƻƴǘ ŘŞǘŜǊƳƛƴŞǎ Ŝƴ ǘŜƴŀƴǘ ŎƻƳǇǘŜ ŘŜ ƭΩL5tw ǇŜǊƳŜǘǘŀƴǘ ŘŜ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎŜǊ ƭŀ ƴŀǘǳǊŜ Řǳ ǎƻƭ Ł ŦŀƛǊŜ ǊǳƛǎǎŜƭŜǊ ƻǳ 

ƛƴŦƛƭǘǊŜǊ ƭŜǎ ŜŀǳȄ ǇƭǳǾƛŀƭŜǎ ŀƛƴǎƛ ǉǳŜ ƭŀ .5 hŎǎƻƭ Řǳ /wLD9 t!/! ŘŞŎǊƛǾŀƴǘ ƭΩƻŎŎǳǇŀǘƛƻƴ Řǳ ǎƻƭΦ ¦ƴ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘ ƳƻȅŜƴ Ŝǎǘ ŀƭƻǊs 

calculé pour chaque sous-bassin versant. 

La carte en Illustration 7 ǇŀƎŜ ǎǳƛǾŀƴǘŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜƴǘ ƭŀ ǎǇŀǘƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ /b ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ ŘΩŞǘǳŘŜ. 
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Illustration 7 : Valeurs de Curve Number spatialisées sur la zone de modélisation 
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B.II. DONNÉES PLUVIOMÉTRIQUES 

B.II.1. Les pluies statistiques 

B.II.1.1. Référence pluviométrique : Station du circuit du Castellet 

La construction des pluies statistiques ǊŜǇƻǎŜ ǎǳǊ ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ coefficients de Montana pour différentes durées et période de 

retour collectées auprès de Météo-France sur la période 1989 ς 2018. Ces données proviennent de la station dŜ ƭΩŀŞǊƻŘǊƻƳŜ Řǳ 

circuit du Castellet situées à 11km ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ Lƭǎ ǎƻƴǘ ƛǎǎǳǎ ŘŜ ƭΩŀƧǳǎǘŜƳŜƴǘ ŘŜǎ ŎƻǳǊōŜǎ LƴǘŜƴǎƛǘŞ-Durée-Fréquence et 

sont synthétisés dans le tableau suivant. 

Toulon 6'<d<2h 2h<d<6h 6h<d<24h 

1989 - 2018 a b a b a b 

5 ans 37.6 0.485 42.3 0.734 42.7 0.743 

10 ans 44.8 0.461 51.0 0.735 53.0 0.761 

20 ans 52.0 0.435 59.9 0.735 64.5 0.780 

30 ans 56.0 0.422 65.2 0.735 71.9 0.792 

50 ans 61.2 0.402 72.2 0.735 81.6 0.807 

100 ans 68.7 0.377 81.9 0.734 96.0 0.829 

Tableau 2 : Table des coefficients de Montana de la station du circuit du Castellet 

Ces données sont retenues car elles constituent les valeurs les plus proche géographique et sont situées dans le même bassin 

ǾŜǊǎŀƴǘ ǉǳŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜ : le bassin versant du Grand Vallat. Sa période de mesure est jugée suffisante même si légèrement 

inférieure à 30 ans (29 ans). Elle intègre les récents épisodes pluvieux intenses comme celui de 2019 par exemple. 
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B.II.1.2. Pluies de projet Desbordes 

Une pluie de projet est une pluie synthétique construite à partir de paramètres statistiques élaborés sur des chroniques de pluies 

réelles. Ci-ŘŜǎǎƻǳǎ ǳƴ ŜȄŜƳǇƭŜ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ŘŜ ǇǊƻƧŜǘ ŘΩƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ŎŜƴǘŜƴƴŀƭŜ ŎƻƴǎǘǊǳƛǘŜ Ł ǇŀǊǘƛǊ ŘŜǎ ŎƻŜŦŦƛŎƛŜƴǘǎ ŘŜ aƻƴǘŀƴŀ ŘŜ ƭŀ 

ǎǘŀǘƛƻƴ Řǳ /ŀǎǘŜƭƭŜǘΦ Lƭ ǎΩŀƎƛǘ ŘΩǳƴŜ ǇƭǳƛŜ ŘŜ 5ŜǎōƻǊŘŜǎ ŘŜ ŘǳǊŞŜ пƘΣ ŀǳ Ǉŀǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ с ƳƛƴǳǘŜǎ Ŝǘ ŀǳ ǘŜƳǇǎ ƛƴǘŜƴǎŜ de 30 minutes 

(pointe centrale). 

 

Illustration 8 : Pluie de projet utilisée pour l'étude de l'évènement centennal 

B.II.2. Pluie réelle 

En complément des évènements statistiques, la pluie du 23 octobre 2019 a été modélisée afin de représenter un épisode réel 

récent. 

La pluie réelle a été analysé via plusieurs données : 

¶ tƭǳǾƛƻƳŝǘǊŜ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩaérodrome du Castellet (11 km) ς Pas de temps 6 minutes ; 

¶ Pluviomètre SAPC (Prévision des crues) du Castellet (4 km) ς Pas de temps 6 minutes ; 

¶ Pluviomètre de la station du port de Toulon (13 km) ς Pas de temps 6 minutes ; 

¶ Donnée radar COMEPHORE 1H ς METEO-FRANCE (résolution 1km²). 

Les données sont présentées dans le graphique en Illustration 9 ci-dessous : 
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Illustration 9 : IȅŞǘƻƎǊŀƳƳŜǎ ŘŜ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ Řǳ но ƻŎǘƻōǊŜ нлмф 

[ΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ Řǳ но ƻŎǘƻōǊŜ нлмф Ŝǎǘ ŘΩǳƴŜ ŘǳǊŞŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ п Ł р ƘŜǳǊŜǎ ŘŜ ǇƭǳƛŜ ŀǾŜŎ ǳƴ ǇƛŎ ƛƴǘŜƴǎŜ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ ол minutes situé 

ŀǳ ŘŞōǳǘ ŘŜ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘΦ Le cumul total est proche de 100 mm en 5h avec un maximum à la station de CASTELLET-SAPC de 

122 mm. 

Lorsque que ces cumuls sont comparés aux cumuls statistiques de la station du Castellet, nous pouvons qualifier la période de 

retour de cet évènement entre 30 et 100 ans en fonction de la donnée. [ΩIllustration 10 ci-dessous présente les cumuls 

statistiques issus des coefficients de MONTANA, les cumuls observés par les pluviomètres et les données issues de la données 

ǊŀŘŀǊ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘŜ ƭŀ ȊƻƴŜ ŘΩŞǘǳŘŜΦ 

 

 

Illustration 10 : Comparaison des cumuls de l'épisode du 23 octobre 2019 avec les cumuls statistiques de la station de la station du Castellet 
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La comparaison de ces données montre la répartition spatiale de la pluie. Nous retrouvons bien des valeurs similaires de cumul 

avec la donnée radar et les pluviomètres : 

 

Tableau 3 : Comparaison des cumuls obtenus via pluviomètres et données radar 

Station pluviométrique Cumul total pluviomètre Cumul total COMEPHORE 

CASTELLET 104.4 105.4 

CASTELLET SAPC 128.6 129.4 

TOULON 116.4 113.8 

 

Cette comparaison nous indique que la donnée radar est bien capable de représenter correctement les pluies observées par les 

pluviomètres. La courbe « COMEPHORE η ŘŜ ƭΩIllustration 10 montre un cumul de période de retour 50 à 100 ans très similaire à 

celui observé aux stations de CASTELLET-SAPC et TOULON. 

La carte disponible en Illustration 11 en page suivante montre la répartition spatiale ŘŜǎ ŎǳƳǳƭǎ ŘŜ ƭΩŞǇƛǎƻŘŜ Řǳ но ƻŎǘƻōǊŜ нлмфΦ 

!Ŧƛƴ ŘŜ ǊŜǎǇŜŎǘŜǊ ƭŜǎ ƻōǎŜǊǾŀǘƛƻƴǎ ǊŞŜƭƭŜǎ Ŝǘ ŘΩŀŦŦƛƴŜǊ ƭŀ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ ǊŞŜƭΣ ƭŀ ǇƭǳƛŜ ŀǳ Ǉŀǎ ŘŜ ǘŜƳǇǎ с Ƴƛƴutes 

Ŝǎǘ ǇǊŞŦŞǊŀōƭŜΣ ŎΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ƭŀ ǇƭǳƛŜ ŘŜ ƭŀ ǎǘŀǘƛƻƴ ŘŜ /!{¢9[[9¢-{!t/ ǎŜǊŀ ǳǘƛƭƛǎŞŜ Řŀƴǎ ƭŀ ƳƻŘŞƭƛǎŀǘƛƻƴ н5 ŘŜ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ 

réel. 
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Illustration 11 Υ /ǳƳǳƭ ǇƭǳǾƛƻƳŞǘǊƛǉǳŜ ŘŜ ƭΩŞǾŝƴŜƳŜƴǘ Řǳ но ƻŎǘƻōǊŜ нлмф ς COMEPHORE Météo France  






























