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1. OBJET — CONTEXTE - REGLEMENTATION

Dans le cadre de la Directive Européenne 2002/49/CE et des textes nationaux associés (Décret n° 2006-361 du 24 mars 2006 et
arrété du 4 avril 2006 relatifs a I'établissement des cartes de bruit et des plans de prévention du bruit dans 'environnement), des
cartes de bruit stratégiques et un Plan de Prévention du Bruit sont requis.

Ces dispositions concernent dans un premier temps les agglomérations de plus de 250 000 habitants dont fait partie la commune
de BANDOL.

Le tableau ci-aprés présente les sources de bruit ainsi que les autorités concernées.

ATOTT00T 2T h3ay

A0-ETENTOLTOZNA-E0Z0LTOZ-SE0 00 SRT Z-C20

(N MEEEF: . .

SOURCE AUTORITE COMPETENTE

CARTE STRATEGIQUE DU BRUIT PLAN DE PREVENTION DU BRUIT DANS
L’ENVIRONNEMENT

AGGLOMERATIONS.
>250000H

BANDOI&

COULEURS DE PROYENCE

ICPE : Installation Classée pour la Protection de 'Environnement (généralement sites industriels)
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L'objet de ce document est de présenter les principaux résultats de I'évaluation réalisée sur le périmétre de BANDOL ainsi qu’un
résumeé de la méthodologie employée pour leur élaboration.
La commune de BANDOL s’étend sur une superficie de 'ordre de 860 hectares, représentant environ 9000 habitants.

Carte du site officiel de la ville de Bandol

BUREAU VERITAS
685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3

ATOTT00T 2T h3ay

A0-ETENTOLTOZNA-E0Z0LTOZ-SE0 00 S2T Z-C20

(N MEEEF: . . L

Page 5 sur 28




BANDOIL&"

COULEURS DE PROVENCE

Cartes de bruit stratégiques
BANDOL

Rapport CB704/1.966.422/1/1/1

2. LES DIFFERENTS DOCUMENTS A FOURNIR

Dans le cadre de la Cartographie Stratégique du Bruit, les documents suivants sont a fournir :

> 4 types de cartes :

Ainsi que précisé ci-dessus, les cartes sont limitées a 4 sources de bruit (route, fer, avions, ICPE).
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Type de carte Intitulé Cartes par source Description
de bruit*
a Les zones exposées au bruit a l'aide 2 cartes : Lgenet L, | 1l sagit de cartes d'exposition représentant les indicateurs

de courbes isophones indiguant la
localisation des émissions de bruit

Lgen €1 L, par tranche de 5 dB(A).

b Les secteurs affectés par le bruit
arrétés par le préfet

1 carie : secteurs
exXposés

Il s’agit d’une carte représentant les secteurs affectés par le
bruit au sens du « classement sonore des infrastructures de
transport terrestres ». Ces classements sont définis dans
des arrétes préfectoraux.

c Les zones ou les valeurs limites sont 2 cartes : Lgen €t L, | Il s’agit ici de caractériser les batiments sensibles pour
dépassées lesquels la population est exposée aux valeurs limites (voir
tableau ci-aprés)
d Les évolutions du niveau de bruit 2 cartes : Lgnet L, | Il S’agit de cartes représentant les variations des indicateurs

connues ou prévisibles au regard de
la situation de référence

Lsen €t L, entre les situations de référence et future, relatives
aux évolutions connues ou prévisibles des niveaux sonores
(hors évolution normale du trafic).

Ne sont concernés que les projets actés et pour lesquels les
données sont accessibles.

Dans le cadre de cette étude, cela concerne le 2°™ tube du
tunnel de Toulon.

* Sauf : type b (pour avions et ICPE) et Ln (pour avions)
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VALEURS LIMITES en dB(A)
Indicateur de bruit Aérodrome Route et/ou ligne a Voie ferrée Activité industrielle
grande vitesse conventionnelle
Lden 55 68 73 71
Li - 62 65 60

> Estimation du nombre de personnes vivant dans les batiments d’habitation et du nombre d'établissements d’enseignement
et de santé situés dans les zones exposées.

> Résumé non technique présentant les principaux résultats de I'évaluation réalisée et 'exposé sommaire de la
méthodologie employée pour leur élaboration.

Par ailleurs, des cartographies de multi exposition (plusieurs sources) sont recommandées et ont été réalisées.

L’ensemble des cartes est actualisé tous les 5 ans.
Les cartes permettent de représenter les zones exposées mais également les zones calmes qui pourront faire I'objet de mesures

de protection.

Deux indicateurs de bruit annuels (calculés sur la base du trafic moyen annuel) sont retenus par la réglementation :

- L,: niveau moyen sur la période nocturne (22h00-6h00) ‘
- Lgen: Niveau moyen sur 24h (day, evening, night = jour, soir, nuit), pénalisant les périodes plus sensibles (voir ci-apres).

BUREAU VERITAS
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- Lncorrespond au niveau sonore réel.
- Ldenprend en compte la plus grande sensibilité des périodes soir et nuit, avec des pénalités respectives de 5 et 10 dB(A).

Courbe réelle

Courbe pondérée

Seamsmsssdsmsusneds PP S

Lnight (22nven)

Levening Pénalité de 10 dB(A)
(18h/22h)

LA R - R
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3. LIMITES DES CARTOGRAPHIES

Nous rappelons que ces cartes sont limitées aux 4 sources de bruit précisées ci-dessus. Ainsi, les bruits de voisinage, par exemple,
ne sont pas pris en compte.

Par ailleurs, il s’agit de cartes a échelle macroscopique du bruit, non opposables, qui ne peuvent se substituer aux approches
réglementaires plus fines.

Ainsi, ces cartes se limitent & mettre en évidence les zones les plus exposées et leur hiérarchisation afin de fournir une aide a la
décision pour le choix de traitements de prévention ou de réduction du bruit, donc du nombre de personnes impactées.
Elles ne peuvent pas étre utilisées pour validation de ces traitements.

Il y a lieu de garder a I'esprit que 'échelle demandée (1/1 0000°™) conduit & représenter 10 m par 1 mm, ce niveau de détail
s’avére donc bien trop faible pour définir précisément I'impact sonore en fagade d’'une habitation par exemple.

Ceci est du notamment a la disponibilité ou la précision limitée des données d’entrée qui ne peuvent pas étre toutes vérifiées a
Péchelle d’'une cartographie d’agglomération.

Ces cartes sont réalisées par calculs sur la base des données de trafic disponibles. Il s’agit de TMJA (Trafic Moyen Journalier
Annuel), c'est-a-dire une moyenne du trafic annuel rapportée a une valeur journaliere.

BUREAU VERITAS
685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3
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Par ailleurs, il faut également noter d’autres facteurs spécifiques a ce type de cartes tels que :

» calculs effectués a 4 m de hauteur (représentatifs d'un 1*
étage)

Carte 2 4 m de hauteur

> Prise en compte de la population par centaine,
retenue sur la fagade la plus exposée d’un batiment

Toute la population de ce
batiment sera affectée du
niveau sonore le plus fort,
en rouge, bien que les
autres facades soient
moins exposées
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Les conventions retenues dans la réglementation conduisent a différents types de cartes dont certaines ne sont pas directement

comparables.
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» Cartes de type a (isophones)

Représentées avec prise en compte de la réflexion de
fagcade sur batiment :

Point de mesure
a2mdela
facade

Batiment

Onde incidente

Onde réfléchie par
la fagade

Au point de mesure : Onde incidente + réfléchie = + 3
dB(A) dus a onde réfléchie

> Cartes de type c (exposition de la population)

Par convention, les objectifs de I'impact sur la population sont définis sans
prise en compte de la réflexion de fagade :

Point de

A0-ETENTOLTOZNA-E0Z0LTOZ-SE0 00 SR Z-C20
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mesure

Onde incidente

Au point de mesure : Onde incidente uniquement, soit — 3 dB(A) par rapport
aux calculs des cartes de type a.

La représentation graphique sur la base des mémes calculs que ceux des
cartes de type a conduit a retenir les isophones = valeur limite + 3 dB(A).

Ex : valeur limite = 68 dB(A) sans batiments ; représentée par isophone 68 +
3 =71 dB(A) intégrant 'impact des batiments.

BUREAU VERITAS
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4. ESTIMATION DE LA POPULATION EXPOSEE

Le détail de la population et des batiments exposés est présenté en annexe.
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Période 24h — Lden
712 personnes exposées a des seulils supérieurs aux valeurs limites

Période nocturne — Ln
333 personnes exposées a des seuils supérieurs aux valeurs iimite'

O-EFE R T O Z1A0-60 0 LT 0 Z-SE0 00 L2T T-C20

Population exposée - Répartition par source - Lden

Train
11%

Roule
89%

Population exposée - Répartition par source - Ln

ICPE
0%
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5. RESUME NON TECHNIQUE

5.1. METHODOLOGIE

Les calculs ont été réalisés a I'aide du logiciel MITHRASIG avec les hypotheses spécifiées ci-apres.
Les fichiers BDTOPO ont permis de définir la topographie du site d’étude et les batiments.
Les différentes voies routiéres et ferroviaires et les protections acoustiques associées ont été implantées.

Puis les données de trafic (type de trafic, vitesse...), qui permettent le calcul des niveaux sonores, ont été intégrées pour les voies
renseignées.

Pour les autres voies, des hypothéses ont été prises en compte, sur la base du « guide de bonnes pratiques de la cartographie du
bruit stratégique et la production de données associées sur I'exposition au bruit - Version 2 - 13 janvier 2006 » du Groupe de travail
de la Commission européenne sur I'évaluation de I'exposition au bruit (WG-AEN).

La typologie des batiments (habitation, scolaire, santé, autre) a été définie a partir d’'informations de la commune, de leur repérage
sur BDTOPO et sites internet.

Les données recueillies auprés des différents intervenants sont caractérisées par différents formats. Il a donc été nécessaire de les
homogénéiser.

Par ailleurs, une vérification de la cohérence de ces données a été réalisée par recoupement des bases de données le cas échéant
ou d’autres sources tel gu’internet.

BUREAU VERITAS
685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3
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Bases de données prises en compte :

on

Courbes niveau/MNT
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Données TOPO BDTOPO 2008 ag formaf SHP Lambert 93 TPM service SIG 2008
Voies ferrées RFF 2006
Protections existantes voirie RD et ESCOTA Visites + Streetview 2010
Comptages VAR hors agglos CcG83 2006
Données trafics Données trafic autoroute concédée ESCOTA 2006
Classement acoustique voies DDE 1999 projeté a 2015
Liste Etablissements scolaires (lycées) BD TOPO + Données fournies par la
Ecoles Primaires - Lycées - Colleges - Universités commune et recherchées sur internet
Locaux sensibles (site de la mairie, pages jaunes, sites 2010
spécialisés : enseignement, maisons
Liste des Etablissements de santé retraites...)
LISTE ICPE DRIRE subdivision Toulon 2010
Autres Données population IRIS TPM - INSEE 1989
BD Adresse TPM service SIG 2006
Projets aucun Commune 2009

BUREAU VERITAS

685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3
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5.1.1 Bruit routier :

Les données de comptages récents du CG83 ont été comparées a celles des classements des infrastructures et retenues en
priorité si en cohérence, sinon les données de classement sont conservées.
Les autres axes ont fait I'objet d’hypothéses spécifiées ci-apres.

Concernant la topographie, des corrections ponctuelles ont été réalisées pour les grands axes sur la base de la connaissance du
terrain, de la cohérence de la pente, ... (il en est ainsi par exemple pour la prise en compte de routes « taillées » dans une colline
qui ne sont pas toujours bien définie dans BDTOPO).

Protections acoustiques : pas de protections sur la commune

5.1.2 Bruit ferroviaire :

ATOET00T 2T h3ay
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Nous avons intégré au modeéle les données de RFF nécessaires a la modélisation (nombre et type de trains, type de voiries,
vitesses...).

Protections : aucune d’apres les informations fournies par RFF.

5.1.3 Aéroport :

Sans objet

BUREAU VERITAS
685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3
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5.1.4 ICPE :

La base de données a jour a ce sujet la plus récente est celle du site de la DRIRE dont nous avons réalisé une derniére extraction
au mois de mars 2010.

Aucune ICPE sur la commune.

5.1.5 Batiments sensibles :

Le type de batiments est intégré 2 BDTOPO. Toutefais, nous avons recoupé et complété avec les données fournies par la
commune ainsi que sur les sites « Pages Jaunes », « Google Earth » et de la mairie.

5.2. HYPOTHESES DE CALCUL

ATOTT00T 2T h3ay
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Nous précisons ci-dessous les hypothéses retenues pour I'élaboration de la cartographie.

5.2.1 Bruit des routes :

Trafics :

Pour les voies qui font I'objet d’'un classement, le trafic 2008 a été calculé sur la base du trafic 2015 et du taux de progression de
2,1 % spécifié dans P'étude associée. Toutefois, si les comptages du CG 83 sont cohérents, nous les avons retenus en priorité (in
fine, aucun comptage CG83 n’a été retenu).

BUREAU VERITAS
685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13551 AIX EN PROVENCE Cedex 3
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Les % PL de cette étude du classement des voies ont toutefois été actualisés sur la base du guide WG-AEN, plus récent que cette
étude et plus précis, notamment pour la répartition sur les différentes périodes (voir § répartitions et %PL ci-apres).

De méme, pour les voies ne possédant pas de données, les hypothéses WG-AEN sont retenues, a savoir :

JOURTV | JOUR | SOIRTV | SOIR |NUITTV | NUIT

TYPE v/h %PL v/h %PL v/h %PL
Route sans issue ou
de faible largeur pour 0az22 2 0a1ie 1 Da4d 0

une desserte locale
Route de desserte :
Utilisée uniqguement 22 445 5 19 a 37 2 429 1
par les riverains
Voie de distribution :

Voie reliant les voies 453 90 10 37a75 6 9a18 3
de desserte
PRy 902180 | 10 | 752150 | 6 | 18a37| 3

JOUR : entre 06h et 18h
SOIR : entre 18h et 22h

NUIT : entre 22h et 06h

TV : Tous Véhicules

v/h : véhicules/heure

PL : Poids Lourds

* Pour le % PL, ces chiffres ont été adaptés pour étre en cohérence avec le classement DDE des voies bruyantes.

BUREAU VERITAS
685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3
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Répartitions (Jour/Soir/Nuit) :

Nous retenons la répartition préconisée par le WG-AEN soit :
- Jour:70% TMJA
- Soir: 20% TMJA
- Nuit : 10% TMJA

Vitesse :

Les vitesses des classements des voies ont été retenues, corrigées si nécessaire par celles vérifiées sous Street View de Google
Earth permettant de contréler la position des panneaux d’entrée/sortie de ville, voire de changement de vitesse.

Le logiciel MITHRA fourni une vitesse automatique en fonction du nombre de véhicules et du % Poids Lourds. Toutefois, si cela
conduit & une vitesse > vitesse limite réglementaire, cette derniére a été conservée.

De fagon générale, nous avons retenu :
Pour les routes en agglomération, V= 50Km/h.

Pour les voies hors agglomeration : pour les voies rapides (limitation 100 Km/h) ou les autoroutes (limitation 130 Km/h), nous
prenons la vitesse calculée par le logiciel MITHRA qui tient compte du type de voie, du trafic et du %PL.

Pour les autres voies, nous prenons V = 90 Km/h.

Si des données de limitations sont communiquées sur des trongons, elles sont intégrées.

BUREAU VERITAS
685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3
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Pourcentage PL :

Nous retenons les répartitions suivantes :

JOUR SOIR NUIT

Mz %PL %PL |  %PL
Route sans issue 2 1 0
Route de desserte 5 2 1
Voie de distribution 10 6 3
RD 10 6 3
RN 10 6 3
AUTOROUTE 10 6 3

Ces données sont issues en partie des préconisations du WG-AEN. Elles ont été complétées des données provenant du
classement des voies bruyantes. Par souci de cohérence, lorsque les trafics estimés et fournis a la jonction des voies étaient
différents, les %PL ont été limités a 10% en période jour, 6% en période soir et 3% en période nuit.

Type de revétement :
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Nous retenons « Enrobé bitumé » sur 'ensemble du réseau sauf information contraire.

Type de circulation :

Nous retenons un écoulement « fluide » sauf pour les voies en centre urbain avec la présence de nombreux feux, de carrefours ou
de rues congestionnées. Pour ces dernieres 'écoulement sera « pulsé ».

A titre d’information, ce parameétre n’a d'influence que pour des vitesses inférieures a 55 km/h.

BUREAU VERITAS
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La rampe et le profil en long :

Les données 3D BDTOPO ont été retenues.

5.2.2 Bruit ferroviaire :

La méthodologie fournie sur CD par RFF avec les bases de données a été respectée. Elle est décrite dans le document intitulé

« Note descriptive données fer CBS-agglos-0707.doc ».

Cette méthodologie précise les arcs, vitesses, trafics...etc, a prendre en compte.

ATOTT00T 2T h3ay

A0-ETENTOLTOZNA-E0Z0LTOZ-SE0 00 S2T Z-C20

(N MEEEF: . . L

5.2.3 Bruit aérien :
Sans objet

524 ICPE

Sans objet

685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3

BUREAU VERITAS
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5.2.5 Données générales de calcul

Météo :

Nous retenons la météo préconisée dans le guide « comment réaliser les cartes de bruit stratégiques en agglomération » du
CERTU de juillet 2006 a savoir :

- Jour: 35% d'occurrence favorable

- Soir: 35% d'occurrence favorable
- Nuit : 85% d'occurrence favorable

Type de Sol :
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A0-ETENTOLTOZNA-E0Z0LTOZ-SE0 00 SRT Z-C20

(N MEEEF: . .

Pour des impératifs d’homogénéisation afin de garantir la continuité des isophones au droit de chaque carte, nous prenons pour
I'absorption du sol un SIGMA = 600 (G = 0.68 suivant Norme NFS 31-133) qui correspond a un sol absorbant (herbe tassée.).

SIGMA = 600 correspond bien a 'environnement pavillonnaire situé en périphérie des centres urbains (présence de jardins ...) et
aux zones extra-urbaines. Pour les zones en centre-ville, I'influence de ce parameétre est négligeable compte tenu de la proximité
des sources sonores et de la densité des habitations.

Ponctuellement, il est pris en compte des zones réfléchissantes (Parking de grande taille...).

Nombre de réflexions :

Nous prenons 3 réflexions, ce qui est un bon compromis « précisions calculs/temps de calculs » (ref : guide CERTU et notre
expérience).

BUREAU VERITAS
685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3
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Longueur d’un trajet sonore :

Nous prenons 1000 metres, ce qui permet, en milieu a faible densité d’habitation de garantir une bonne précision de calculs
(respect de la condition du guide du CERTU pour tissu ouvert).

Densité des points des cartes horizontales :

Le Guide méthodologique du SETRA d'Aoit 2007 « production des cartes de bruit stratégiques des grands axes routiers et
ferroviaires) préconise une densité de 1500 points au Km? dans des secteurs fortement béatis. Nous 'avons multipliée par 2 ou 3 en
fonction de la densité des habitations.

Répartition de la population :
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Le calcul est effectué conformément au guide du CERTU, en retenant la méthode 3D différenciée a savoir :

Le logiciel MITHRA définit un nombre d'étages & partir des données BDTOPO 3D.

Ensuite la surface habitable Sh est calculée Sh = Ssol * nb étages.

D’aprés les données INSEE, un ratio d’habitant/m? est calcule.

Il suffit alors de multiplier ce ratio par la surface habitable (Sh) pour avoir une estimation de la population par batiment.
A noter que pour un ratio faible, ceci peut conduire & moins d’1 habitant par batiment.

BUREAU VERITAS
685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3
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TABLEAUX DE RESULTATS DE LA POPULATION ET DES BATIMENTS EXPOSES

ANNEXE

BUREAU VERITAS
685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3
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Synthése des résultats par source de bruit

Commune de BANDOL
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Route 157 13

Route -

Train Train 176 66

Avion 0 0| ICPE 0 0

ICPE 0 . z

e A e e P

Population exposée - Répartition par source - Lden Population exposée - Répartition par source - Ln

Avion ICPE ICPE
0% 0% 0%

Train
11%

Route

Train_/

BUREAU VERITAS
685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3
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Bruit Routier - Période 24h

>=68

55-60 1650 593
60-65 792 187
65-70 487 70
70-75 407 33
>=75 1 1
Total 7872 3001

685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3

BUREAU VERITAS
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Bruit Routier - Période nocturne

<50 6156 2685 1
50-55 760 196 0
55-60 542 78 0
60-65 413 41 0
65-70 1 1 0
>=70 0 0 0

>=62

157 13 0

BUREAU VERITAS
685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3
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Bruit Ferroviaire - Période 24h

55-60 786 321 0
60-65 435 182 0
65-70 279 114 (4]
70-75 209 76 0
>=75 28 12 0
Total 7872 3001 1

BUREAU VERITAS
685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3
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Bruit Ferroviaire - Période nocturne

<50 6361 2371
50-55 686 304
55-60 405 157
60-65 244 103
65-70 161 61
>=70 15 5

BUREAU VERITAS
685 rue Georges Claude - CS 60401 - 13591 AIX EN PROVENCE Cedex 3
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Terrestres
Décret n°95-21 du 9 janvier 1995
Arrété du 30 mai 1996
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